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0 INTRODUCCION

La presente Hoja namero 04-10 (185) PONTEVEDRA, del Mapa Topo-
grafico Nacional a escala 1:50.000, esta situada en el sector NW de la Pe-
ninsula Ibérica, entre las coordenadas geograficas 5°10' y 4°50" de longitud
W (Meridiano de Madrid) y 42°20° y 42°30’ de latitud N.

Aparece cruzada de NW a SE por la gran Ria de Pontevedra en cuya
cabecera desemboca el rio Lérez como principal arteria, al que se unen rios
de segundo orden como el Almofrey, Granda, etc. También participan en la
Hoja, las cabeceras de la ria de Vigo, con el rio Verdugo como principal
afluente, v los rios de Ponte Novo, Oitaven de menor importancia, y lade la
ria de Arosa en el angulo NW de la misma, con rios como La Chanca,
Francon y Fondon.

La red fluvial descrita no muestra una directrices generales definidas, si
bien se intuyen como predominantes la N—S y N 60, coincidentes, a grandes
rasgos, con los lineamientos estructurales del arco hercinico y las fracturas
tardihercinicas.

Orograficamente forma parte de las estribaciones occidentales del Ma-
cizo de Galicia Oeste, con declives mas ¢ menos escalonados hasta alcanzar
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la costa atlantica. E| techo de la zona lo constituyen el Vértice Castrove, en
Monte Castrove al NW de Pontevedra, con 613 m y la Fracha al SE, con 546
m. Con la excepcion de las planicies y rasas costeras proximas a la Ensenada
del Grove, la Hoja constituye una zona montuosa, de morfologia acciden-
tada, de amplios, pero relativamente profundos valles y laderas bastante
pendientes.
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Fig. 1.— Esquema de situacién geografica de la Hoja de Pontevedra (04-10).

La red vial es densa e importante en esta zona de las Rias Bajas, cu-
briendo ampliamente las necesidades de una poblacién diseminada con
indice de poblamiento muy elevado.

Desde el punto de vista geoldgico Ia Hoja se incluye dentro de Ia
llamada zona Centro-lbérica {Mapa Tectonico de la Peninsula Ibérica y Ba-
leares, IGME, 1972). A su vez participa de la zona V de MATTE, Ph. (1968)
Galicia Occidental y NW de Portugal. Los esquemas adjuntos muestran la
situacion geografica y geoldgica de la Hoja estudiada,

Aparece formada por un mosaico de batolitos graniticos, en su mayor
parte de edad hercinica, sobre los que quedan englobados restos de una serie
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esquisto-areniscosa epi o mesozonal, parcialmente asimilada y metamor-
foseada por las intrusiones graniticas de edad Precambrico-Paleozoico indi-
ferenciado (DEN TEX, E., 1965 y FLOOR, P., 1970).

Han sido importantes, para la realizacién de este estudio, trabajos de
ambito regional y local entre los que se encuentran los de CAPDEVILA, R.
(1969); MATTE, Ph. (1963-69); FLOOR, P. (1966); ARPS, C.E.S. (1970);
NONN, H. (1966); VAN CALSTEREN et al. (1977) y BUISKOOL, J.M.A.
et al. (1979) y cartografia a diversas escalas de ARIESEN, F.H. (1974); TEN
BOSCH, J.B.M. (1964); BREMMER, M.S.M.P. (1973); HENSEN, B.J.

(1965); VAN HUMALDA VAN ESYSINGA (1966); RENGERS, N. (1965);
RODENBURG, J.K. (1968); VISSER, W. (1973} v VOGEL, W. (1967)

sintetizados en la 12 edicion del Mapa Geologico de Galicia Occidental a
escala 1:100.000 de la Universidad de Leiden, Holanda (1977).
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Limite aproximado de zonas poleogeograficas.

Limite aproximado de dominios tecténicos.

] Dominio de plegues de plano axial subvertical.
2 Dominio de pliegues tumbados

Dominio de pliegues tumbados y replegados.

Fig. 2.— Esquema de distribucién de zonas paleogeograficas del NW. de la Penin-
sula lbérica y dominios tecténicos principales. (MATTE, P., 1968).
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ESCALA 1:4.000.000
ZONAS DEL HERCINIANO DEL MACIZ0 IBERICO

E ZONA CANTABRICA

Nicleo precambrico del Antiforme del Narcea

Hilll’ "I ZONA ASTUROCCIDENTAL-LEONESA y su continuacion en fus aflo-
A

ramientos paleozoicos de la cordilfera ibérica {A. nicleo precambrico
del pliegue tumbado de Mondofiedo)

.

Niicleo precambrico del antiforme del “Olip de Sapo™

B

ZONA CENTROIBERICA  A. afloramientos de “Ollo de Sapa”

B. Macizos de Cabo Ortegal(1} Ordenest2} Lalin{3) Braganga(d)
Morais(5} y “fosa” blastomilonitica(6).

CRLA MESOZOICA (Y PALEOGENA) DEL MACIZO IBERICO

ORLA ATLANTICA

\

CUENCAS TERCIARIAS

Cobertera terciaria en gran parte sobre ef zdcalo hercinieno o sobre

mesozoico no deformado, pero en parte también sobre dreas de
deformacién afpidica.



1 ESTRATIGRAFIA

La Columna estratigrafica de esta Hoja estd muy poco definida por cuanto
las series estudiadas carecen, por una parte, de restos fosiles determinativos,
y por otra, de niveles-guia facilmente identificables y correlacionables con
los de otras series similares, mejor definidas en otras zonas de Galicia o en el
N de Portugal. La diversidad de rocas metasedimentarias yacentes en la zona
de estudio, obliga a pensar gue existen términos gue van desde el Precam-
brico hasta el Silarico.

Sobre este substrato afectado por fenémenos superpuestos de polime-
tamorfismo (regional, varias fases y térmico) se apoya, de manera discon-
tinua, una cobertura de depdsitos recientes y suelos eluvio-coluviales bas-
tante diversificados y en general aprovechados por la actividad industrial de
la region.

1.1 COMPLEJO CABO D’HOME-LA LANZADA (PC-S, PC—Sc)

Constituye una formacion metasedimentaria de edad probable Precdm-
brico Superior-Silurico, bastante diversificada en su litologia, pese a los
procesos metamorficos sufridos, que ha sido intruida, en sucesivas etapas,
por rocas igneas de naturaleza acida, acompafiadas de cortejos filonianos
diversos.

En su conjunto es dificil establecer una sucesion estratigrafica clara
dentro de esta forifacién. Si bien existen en ella como se indico anterior-
mente, niveles correspondientes al “‘Complejo XG” {“xisto-grauvaquico” de
N de Portugal) Hojas de Caminha (TEIXEIRA, C.; TORRE DE ASSUN-
CAO, C., 1961) y Valenca (TEIXEIRA, C., 1956). Faltan por completo los
horizontes conglomeraticos de Monteferro-EI' Rosal (Hojas de TOMINO
{04-13) y TUY (04-12) (IGME, 1978) y una mejor y mayor representacion
de los niveles anfiboliticos de origen para, presentes en ellas y claramente
representativos de la parte basal del Complejo. Esta ausencia, apoyada con la
relativa abundancia de capas cuarciticas carbonosas y esquistosas andalu-
citicas, nos ha llevado a pensar que la serie de Cabo d’Home-La Lanzada
participa mayoritariamente de los tramos medio y superior de su homoioga
Monteferro-El Rosal, aludida mas arriba.

La columna adjunta representaria la sucesion estratigrafica esquemati-
zada de este Complejo, a partir de los datos obtenidos en la banda costera,
donde los criterios de polaridad, (micropliegues de Fase 2) parecen indicar la
permanencia en un mismo flanco.




Los litotipos mejor representados son, como se ha indicado, los mi-
casquistos andaluciticos y sillimaniticos, cuarzo-esquistos y micasquistos y
areniscas o cuarcitas (ferruginoso-carbonosas con frecuencia). También se
han testificado horizontes calcosilicatados que recuerdan, en cierto modo, a
los que existen en Monteferro (Hoja de TUY, IGME, 1978}, en numerosos,
aunque localizados, puntos de la costa entre Sanxenxo y W de Paxarifias,

por una parte y en el Complejo Vigo-Pontevedra, por otra.
Los micasquistos con andalucita y sillimanita son mds frecuentes en

zonas proximas a ap6fisis graniticas y al contacto con el batolito grano-
dioritico de Caldas de Reyes. Ocasionalmente estin formados por densas
redes de gruesas andalucitas entrecruzadas {algunos puntos préximos a la
playa de Paxarifias). Son de color pardo oscuro, marrén o azulado y pre-
sentan,como se ha indicado, una distribucion espacial muy localizada. Petro-
graficamente aparecen formados por cuarzo, moscovita, biotita (turmalina y
andalucita ocasionalmente) como elementos esenciales y andalucita (alte-
rada en productos arcillosos con frecuencia), sillimanita, leucoxeno (secun-
dario) y opacos, como accesorios. Su textura es lepidoblastica y su grado de
alteracién alto, ocasionado en parte por fenémenos metasométicos. Estas
rocas proceden del metamorfismo regional de sedimentos arcillosos, al que
se han superpuesto fendémenos de metamorfismo de contacto Yy metaso-
matismo con procesos de boratizacién y moscovitizacién intensas. Los cris-
tales generados en estos procesos (turmalina, andalucita, moscovita y/o bio-
tita) aparecen dispuestos transversalmente u oblicuos a la esquistosidad prin-
cipal (S; v S;) del metamorfismo regional (Fases 1y 2 hercinicas).

Los cuarzo-esquistos y esquistos de dos micas son los litotipos mejor
representados en el area estudiada. Presentan a menudo un cierto bandeado
milimétrico, que ha permitido en numerosas ocasiones detectar microplie-
gues vergentes, Utiles como criterios de polaridad estructural para pliegues
mayores de fase 2, Estan formados por cuarzo, moscovita y biotita como
elementos esenciales y turmalina, rutilo, apatito y opacos como accesorios.

La textura es lepidobléstica y su grado de alteracion bajo en general.
Por altimo, las areniscas y cuarcitas afloran en delgados y discontinuos

horizontes, entre el decimetro y el metro de potencia, y con una acusada
variedad de colores y texturas. Aparecen con frecuencia impregnadas de
6xidos de hierro y material carbonoso que les confieren un intenso color
negro y tacto tiznante. Petrogrificamente se trata de rocas formadas por
cuarzo y material carbonoso (moscovita ocasional) como elemento esencial
Yy moscovita, circon y opacos como accesorios. Su textura es granoblastica y
el grado de alteracion bajo. Estos litotipos, como algunos de los cuarzo-
esquistos estudiados proceden del metamorfismo regional de sedimentos
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areniscosos y al microscopio presentan un mosaico equigranular de granos
de cuarzo con laminillas de moscovita irregularmente distribuidas en los
intersticios.

En cuanto a los niveles calcosilicatados, cabe sefialar rasgos diferenciales
netos, a escala mesoscopica, de los encontrados en el borde Sur de la banda
metasedimentaria occidental de la Hoja {zona de la playa de Canelas) y los
aparecidos en zonas mas orientales y meridionales (Hoja de Vigo). Los pri-
meros estan formados por rocas de claro origen “para” (sedimentario) de
estructura lentejonar y potencia mili o centimétrica, de colores verde claro o
blanquecino, intercaladas con micasquistos Oscuros o verde-grisaceos, muy
hojosos. Petrograficamente se han clasificado como esquistos epidotico-
anfibolicos, epidioritas y/o para-anfibolitas con epidota, Estén formadas por
anfibol monoclinico, epidota, cuarzo (ocasional), plagioclasa (An > 12 por
ciento), feldespato potdsico {ocasional) como elementos esenciales y mos-
covita, biotita, esfena, circon, apatito y opacos como accesorios. l.a textura
es bandeada o grano-nematoblastica y el grado de alteracion medio o ele-
vado.

El otro grupo de rocas anfibolicas aparece relacionado con micasquistos
y paragneis biotiticos, presenténdose en capas lentejonares algo més poten-
tes y de origen dudoso “‘para” u “orto’’. La estructura de la roca en si suele
ser bandeada, aparecen como elementos esenciales cuarzo, anfibol mono-
clinico (hornblenda), biotita {en parte alterada a clorita, plagioclasa (An >
12 por ciento) epidota (en gran parte secundaria), y como accesorios esfena,
apatito, circon, feldespato potésico, moscovita (secundaria) y opacos. Su
textura es zonada, nematoblastica y lepidoblastica.

Ambos litotipos calcosilicatados son rocas que proceden del metamor-
fismo regional de materiales carbonaticos o espilitico-diabésicos, en facies
anfibolita con epidota, dudandose en algunos casos el origen sedimentarios
de la roca originaria, Para los niveles calcosilicatados incluidos en la serie
metasedimentaria occidental del Complejo Cabo d’Home-La Lanzada, se ha
adoptado en cartografia la notacion PC—Sc, mostrandose con ello nuestra
tendencia a considerar estas rocas como de origen “para’’. (Hoja 03-10
GROVE, IGME, 1979).

El afloramiento principal de este Complejo se ubica en el extremo
occidental de la Hoja, desde Noalla y Villalonga hasta la costa,entre San-
xenxo y Montalvo. Otro afloramiento importante, a modo de banda de un
kilémetro de anchura, alargada segin la directriz estructural general de la
zona (N 170) aparece en Castrove entre Meis y Combarro (ria de Ponte-
vedra). Por ultimo asomos dispersos de menor extension y forma igualmente

9




alargada, casi N—S yacen al S de Pontevedra, E de Marin, Pifeiro y Cas-
tineira.

Q..)

1.2 CUATERNARIO (QT,OM,OP, QD,OA'_C,QAI, co

Los terrenos cuaternarios y depositos recientes constituyen en la Hoja
extensas, aunque muy poco potentes, formaciones que recubren las amplias
vallonadas de la zona y las 4reas marismales, de las rias de Pontevedra, y
parte de las de Arosa y Vigo.

En cuanto a las formaciones pleistocénicas reducen su afloramiento al
entorno de la ria de Arosa {dngulo NW de la Hoja) bordeindolaporel S
(zonas de Ronxique y Dena) y SE (zonas de Padrenda, Sisan y Meis).

Todas estas formaciones superficiales se apoyan indistintamente sobre
un substrato diverso, granitico, gneisico o esquistoso, recubriéndolo y difi-
cultando, la mayor parte de las veces, su observacién directa Y su estudio.

1.2.1 Depébsitos de terraza (QT)

Se trata de una formacion detritica horizontal, parcialmente erosio-
nada, compuesta en origen, por dos tramos bien diferenciados: uno superior
esencialmente granular, conglomerético, y otro inferior de naturaleza are-
noso-arcillosa, caolinica. Esta disposicion es coman en las terrazas pleisto-
cénicas de la regién (Hojas de Tomifio, Tuy y Salvatierra de Mifio, IGME,
1978). El tramo superior puede alcanzar la decena de metros y aparece
formado por gravas cuarciticas, con elevado indice de esfericidad y trama
cerrada, trabadas débilmente por una matriz arenoso-arcillosa muy minori-
taria. El tamafio de los cantos oscila entre pocos centimetros y el decimetro.
Es frecuente encontrar este tramo como un Gnico nivel de apariencia masiva,
sin juntas ostensibles de estratificacion; sin embargo, es posible ver en deta-
lle ligeras diferencias granulométricas en ciertos lechos claramente lentejo-
nares, asi como locales y delgados filetes de naturaleza limo-arenosa.

El tramo inferior es arcilloso en general, incluyendo zonaciones caoli-
niferas blancas y rojizas lenticulares, con esporadicas pasadas de cantos de
tamafio centimétrico y pequeiios nédulos arcillosos (residuales de la alte-
racion de feldespatos). La potencia maxima observada en este tramo es de
4-6 m en algunas arcilleras o terrales de la zona de Ronxique-Arnosa.

Ambos tramos han sido o son objeto de aprovechamiento industrial. En
la zona de Sisan el tramo superior es menos potente y muestra una mayor
diversificacion de estratos; falta casi por completo el tramo basal arcillo-
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enoso. En esta zona, estos depdsitos se apoyan directamente sobre un
healo granodioritico alterado y degradado, mediante contacto erosivo neto.

En cuanto al origen de estos depdsitos puede afirmarse gue estan en
lacion con los acusados cambios climaticos acaecidos durante las sucesivas
aciaciones del Pieistoceno, hecho que contribuyé al desarrolio de sucesivos
clos morfogenéticos, materializados por la excavacion de rasas costeras y el
bposito de grandes volamenes de materiales en forma de terrazas. El tramo

tcilloso caolinifero seguido de un tramo de gravas con estructura bastante

hotica sugiere etapas sucesivas de glaciacion y deshielo, inicidandose primero
deposito de materiales finos arcillosos y produciéndose mas tarde fuertes
budales hidricos, que han arrastrado la gran masa de gravas del tramo

perior. La edad de estas formaciones, perfectamente correlacionables con

guna de las terrazas bajas situadas en el cauce del Mifio (Hojas de Tomifio,
iy vy Salvatierra de Mifio, IGME in litt) es, para diversos autores, Pleisto-
no (NONN, H., 1966; TEXEIRA, C., 1946; LAUTENSACH, H., 1928).

Por Gltimo es preciso indicar que algunos de los afioramientos cartogra-
pdos, en esta zona, constituyen restos erosionados y removilizados, en
hoca mas reciente, de antiguos depésitos pleistocénicos aterrazados. Al-
nza potencias exiguas {1-2 m) y muestran estructuras de tipo coluvionar.

veces constituyen planicies residuates de fa rasa primitiva. Cons-
entemente se han cartografiado como depositos pleistocénicos por estar
bmpuestos de los elementos granulares de aquélios y en consecuencia, po-
Lr ser objeto de utilizacién, o en el peor de los casos por mostrar la tipica
orfologia de la rasa del muro.

Los ensayos granulométricos realizados muestran que se trata de mate-
hles muy pobremente clasificados (grupos tipologicos de FRIEDMAN,
D62). Las columnas adjuntas representan sendos esquemas de Ia formacion
eistocénica de Ronxique.

2.2 Marismas y depoOsitos intertidales (QM)

También merecen ser destacados los depésitos marismales y de plata-
rma intertidal (Qy) de las rias que en parte concurren en la Hoja, y
Ipecialmente la de Arosa. Se trata de una formacioén limo-arenosa, muy rica
h materia organica y materiales saliferos, de extraordinaria extension super-
rial frente a su exigua potencia. Existe un tramo mas bajo, sometido al
flujo diario de las mareas, sobre el que se acumulan durantela bajamar
gentes cantidades de algas, y otro superior, encostrado por depositos sali-
bs, que Unicamente se cubre de agua durante la pleamar de las |lamadas
areas vivas.
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1.2.3 Playas y dunas (QP, QD)

Aparecen casi exclusivamente en la zona costera de Sanxenxo-Montalvo
ocupando sectores muy concretos anejos a la Iinea de costa. Ambos tipos de
depésitos estan integrados por arenas blancas de cuarzo de grano fino, en las
que existe una fraccién pesada considerable, con cristales de circén, apatito
y turmalina, junto con sulfuros metélicos, magnetita, casiterita, wolframita
y otros. Las granulometrias realizadas en . este tipo de dep6sitos (Hoja del
GROVE 03-10, IGME, 1979) indican que se trata de arenas moderadamente
bien clasificadas de acuerdo con la nomenclatura de FRIEDMAN (1962),
alcanzandose un maximo porcentaje de granos {20-25 por ciento) de di4-
metro comprendido entre 1,256 mm y 1,75 mm. Existen desde este punto de
vista, acusadas diferencias entre las distintas playas de la region estudiada.

La potencia oscila entre 1/2 y 4 m en general, y la cota alcanzada por
las dunas no supera los 12-15 m en esta Hoja.

1.2.4 Depositos residuales recientes (QAI-C’ QN, Qc' QCD)

Se han agrupado aqui formaciones superficiales de origen diverso pero
de entidad y litologia parecidas, por cuanto suponen un conjunto cadtico de
cantos heterométricos (y a veces poligénicos} mezclados en proporciones
diversas con limos arenosos y arcillas.

Los suelos aluvio-coluviales y coluviales (Qa.c, Qc) ocupan fondos de
valles y falda baja de laderas. Su potencia es en general menor de 3 m y
constituyen formaciones residuales del proceso de alteracién y degradacidn
del substrato sobre el que se apoya. El grado de aloctonia es muy bajo,
pudiéndose estimar en pocos metros para las capas mas superficiales y nulo
para los horizontales préximos a la roca in situ. Estdn muy bien represen-
tados en los valles proximos a las cabeceras de las rias de Pontevedra, Vigo v
Arosa.

Los suelos aluviales (Qn;) estan poco representados, como tales, por
cuanto los cauces carecen de fondos planos extensos mezclandose con el
aluvion del tal-weg los coluviones de los interfluvios. Localmente han sido
cartografiados y separados de aquéllos, apareciendo formados en general por
gravas y arenas lavadas.

Por ultimo, como conos de deyeccion se han cartografiado pequefios epi-
sodios detriticos depositados en el tramo final de algunos cauces sin impor-
tancia. Destaca, sin embargo el situado en Pontevedra {capital), que forma
las amplias margenes del tramo final de} Tomeza. Este cono de deyeccion
participa también de los depdsitos intertidiales yacentes en la cabecera de Ia

12

O TN N r " e

30 = T

ra
s6

ci

Ca

Si\

ex



Ria. La composicion granular caotica y la motilidad de estas formaciones los
caracteriza, siendo interesante su cartografia vy separacion del resto de fos
depositos superficiales a la hora de realizar programas geotécnicos de cierta
envergadura. No existen apenas en la zona estudiada por cuanto la erosion
areolar del interfluvio es mayor que la linear del cauce, quedando asi inhibi-
dos los procesos morfogenéticos de las tipicas formaciones ’pie de monte”’
y ““conos de deyeccion”’.

2 TECTONICA

Para abordar el estudio de las deformaciones de la presente Hoja, segui-
remos un orden cronolégicetomando como punto de referencia las defor-
maciones hercinicas por ser durante esta orogenia cuando se produjeron las
mas importantes manifestaciones tectdnicas que quedan reflejadas en los
materiales del area de estudio. Como jas formaciones existentes en la Hoja
no han podido ser datadas con certeza (salvo el emplazamiento de algunas
rocas igneas), ni tampoco se ha podido levantar una columna estratigrafica
fiable de la Hoja, la comprobacion cartografica de las supuestas estructuras
no ha podido ser realizada con seguridad.

2.1 INTRODUCCION

Antes de las deformaciones hercinicas, y desde un punto de vista tec-
ténico, es posible la existencia de dos etapas de movimientos, la primera de
edad Asintica y la sequnda de edad Caledonica.

La presencia de los movimientos asinticos Gnicamente podria detectarse
en el Complejo PC—S, por la existencia de niveles de metaconglomerados
que evidencien una discordancia erosiva. No han sido encontrados en esta
Hoja, aunque se han cartografiado en zonas situadas al S.

En cuanto a la deformacion Caledoénica, su presencia en el NW de la
Peninsula Ibérica ha sido fuertemente discutida; algunos autores llegan a
pensar en ella como en una fase de deformacion con pliegues tumbados vy
acompafiada de metamorfismo, hechos estos, que no han podido com-
probarse en la Hoja de Pontevedra, aunque en las Hojas de VIGO (04-11) ¥
TUY (04-12) (IGME, 1978) se encuentran restos de minerales metamorficos
{(granate, cordierita...) dentro de metablastos de plagioclasa del Complejo
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Vigo-Tuy; pero la edad de este metamorfismo segiin FLLOOR, P. (1966) y
ARPS (1970) es Precidmbrico Superior y no puede asociarse a un posible
metamorfismo caledénico; este metamorfismo prehercinico se presenta aso-
ciado a-una esquistosidad de [a que Gnicamente quedan restos en el interior
de algunos metablastos desarroilados durante el metamorfismo hercinico.

2.2 DEFORMACION HERCINICA

Se trata, al parecer, de una etapa compresiva acompafiada de un impor-
tante flujo térmico causante del metamorfismo regional y de las graniti-
zaciones, En esta etapa se han podido diferenciar dos fases de deformacién,
responsables, en conjunto, de las estructuras que aparecen actualmente en la
Hoja, aunque las Gnicas estructuras claramente visibles son de la Fase H.

2.2.1 Fasel

Esta fase debié alcanzar un gran desarrolio en el 4rea estudiada, dando
estructuras observables a todas las escalas, aunque en la actualidad y dentro
de la Hoja, solamente se observan planos de esquistosidad S;, ¥ no es facil
ver a escala cartografica ninguna estructura de esta Fase. A la escala de
afloramiento existen pliegues de F1 en la costa N de Nuestra Sefiora de la
Lanzada (Hoja 03-10, GROVE, IGME, 1979). Se trata de pliegues métricos
muy inclinados o tumbados, con bastante desarrollo del flanco inverso y
plano axial subhorizontal. E| engrosamiento en las zonas de charnela es
manifiesto, aunque éstas son bastante redondeadas y ios flancos subpara-
lelos. Pertenecen por su geometria a pliegues de tipo 1C Y 2 de Ramsay.

Las direcciones observadas de la S; (esquistosidad de Fase 1) son
N-160-E a N—S y coinciden en rumbo generalmente con las de Fase Il en los
puntos en los que se desarrolia ésta, por io qua podriamos decir que ambas
partes son homoaxiales en su actuacién. No coinciden, sin embargo, los
buzamientos, aprecidndose mavyor éngulo de inmersién en las superficies S,.

2.2.2 Fasel}

Esta fase ha originado la mayoria de las estructuras visibles en la Hoja;
en cunjunto se observa que disminuye su intensidad de W a E. A continua-
cion se describe como se manifiesta en las diferentes formaciones de W aE
en sentido decreciente de dicha intensidad,
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a) En los metasediementos del Complejo de Cabo d'Home-La Lanzada

Ha producido una deformacién generalizada y un metamorfismo local
importante, originando esquistosidad de flujo en ciertas zonas y/o de crenu-
lacion y fractura. Los pliegues visibles van de la escala decimétrica hasta la
decamétrica. Son pliegues cerrados (angulos entre superficies inclinadas pro-
ximas a 45°) de plano axial subvertical y geometria tipo 1C de Ramsay, con
engrosamiento en la zona de charnela, En numerosos puntos se han podido
medir los ejes de estos pliegues, permaneciendo en general con rumbo de N
160-170 y buzamiento axial menor de 10° en general hacia el S. Los datos
disponibles permiten indicar la presencia de un amplio flanco normal de
anticlinal de fase 2 en gran parte de la banda metasedimentaria del borde W
de la Hoja.

En cuanto a la esquistosidad es de plano axial, generalmente de crenu-
lacion y fractura, aungue localmente es de flujo (borde occidental de la
Hoja) en todo semejante a la ;. La esquistosidad de crenulacion es menos
penetrativa pero muy ostensible en todo el &mbito del estudio.

Las lineaciones de interseccion de S; y Sp son bastante visibles en los
afloramientos metasedimentarios de la costa sur de la Hoja. No lo es tanto la
de la interseccion de Sg Y S,, salvo en las proximidades de las capas de
cuarcita intercaladas en la serie. Ambas presentan rumbos aproximados N-S
permaneciendo subhorizontales en ggzén de la probada homoaxialidad de
F,vyF,. Las lineaciones minerales son poco visibles en los planos S, aunque
se han observado fendomenos de estiramiento mineral muy localizados, para-
lelos a los ejes de los pliegues.

b) Enla granodiorita precoz {granodiorita de Sanxenxo) se observa en
algunos puntos una marcada foliacion N-160, 170-E con buzamiento subver-
tical hacia el W.

c) Enlos paragneises de biotita del Complejo Vigo-Pontevedra no se ha
podido medir con certeza ninguna foliacion que corresponda a la Fp herci-
nica, aunque alguna de las foliaciones que se han medido como S, podrian
ser en realidad de Sy, ya que las dos fases son homoaxiales en su actuacion.
Se han encontrado algunos micropliegues de Fj (decimétricos) que nos
permiten deducir unas posibles estructuras mayores que no se han podido
cartografiar. Estos micropliegues son de plano axial subvertical, direccion
N-170-E, pich 15-20° N en los anticlinales, aunque posiblemente la varia-
cion de la inmersion en otras zonas permita deducir un eje curvo en estas
estructuras.

d) En los granitos de dos micas se observan algunas foliaciones produ-
cidas por la actuacion de esta fase de deformacion, estas foliaciones son
progresivamente mas pronunciadas hacia el N (cerca del contacto con la

15



granodiorita de Caldas de Reyes) y ademas van siendo progresivamente me-
nos intensas hacia el E,

e} En los gneises glandulares, se han observado, en las facies de grano
mas fino, algunos pliegues de F, de plano axial subvertical, menos apretados
Que en paraneises y esquistos, pero con las mismas caracter/isticas estructu-
rales; no se ha visto en ningln caso S,

Algunos criterios de polaridad de micropliegues de Ia S;, podrian indi-
car la presencia de grandes pliegues de F,; pero la discontinuidad de las
observaciones (en enclaves de Mmetasedimentos) no permite evidenciarlos.

2.2.3 Fases tardias

No han tenido una repercusion ostensible en |a zona estudiada, si bien
se han observado en dreas situadas al S y al W repliegues de Ig S, de tipo
“chevron” y “Kink" con planos axiales de rumbo N 35-40 y buzamiento

subverticales, con una importante componente horizontal, Las principales
direcciones de los desgarres detectados en la zona, correspondientes a esta
etapa tardihercinica, son la N 60y N—S (0o N 170 mas frecuentemente). El
funcionamiento ha sido dextro o senestro, y el salto muy variable. No se han
observado en sus inmediaciones pliegues de ejes verticales, frecuentes en
otras areas mds orientales, como estructuras ligadas y acompafantes de los
desgarres en deformacion semiddctil, lo que podria confirmar el estado
mecaénico rigido (deformacion “brittle”) del macizo durante esta etapa. M4s
tarde algunas de estas fracturas han rejugado en etapas distensivas, siendo
aprovechadas para el emplazamiento de diques generalmente de naturaleza
4cida. Estos desgarres van acompafiados en algunas ocasiones por bandas de

16



franjas de cizalla con fenémenos de filonitizacion y reordenacién mecénica
de la ““fabric”, lo que podria suponer un estadio menos “brittle’” de estas
rocas durante esta etapa tardihercinica.

2.4 DEFORMACION POSTHERCINICA

Tras el periodo tardihercinico no han quedado en la region vestigios de
nuevas etapas tectOnicas hasta el final del Terciario. Durante el Mesozoico se
produjeron algunos movimientos de tipo isostatico, quedando plasmado en
las planicies (nivel de cumbres) de las montafias gallegas, que constituiran los
restos morfologicos mas antiguos de la etapa posthercinica, heredados del
Mesozoico. Finalmente, durante el Pleistoceno, tienen lugar las glaciaciones
ocasionando descensos escalonados del nivel de base de los rios, propiciando
el desarrollo de terrazas, rasas costeras y altiplanos de erosion a distintos
niveles.

3 HISTORIA GEOLOGICA

Para abordar este capitulo vamos a realizar una division parecida a la
adoptada en el 2, tomando como referencia la deformacién Hercinica.

3.1 EVOLUCION PREHERCINICA

Las rocas mds antiguas que afloran en la Hoja son un conjunto de
paragneises de biotita, posiblemente en parte equivalentes a los términos mas
bajos del Complejo Vigo-Tuy (Hoja de TUY, 04-12, IGME, 1978) y quiza de
edad Precambrico; paralelamente, y en parte con posterioridad (tal vez hasta
el Silarico) se produce la sedimentacion, bajo condiciones algo diferentes, de
un conjunto de rocas que en la actualidad aparecen como micasquistos y
pizarras (PC—S).

Durante el Ordovicico se produjo la intrusion de rocas igneas (peralu-
minicas en una buena parte} y que actualmente se manifiestan como or-
togneises leucocraticos, en algunos diques y afloramientos de escasa entidad
cartografica. Quizd al mismo tiempo que se producia el emplazamiento de
estas rocas igneas se produjo el emplazamiento de unos granitoides de caréc-
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ter mas calcoaicalino y textura porfiroide que actualmente se presentan
como gneises glandulares. El actual aspecto de estas formaciones graniticas
debido a la actuacion sobre ellas de la deformacion y metamorfismos herci-
nicos.

3.2 EVOLUCION HERCINICA

El ciclo hercinico se manifiesta Gnicamente por el desarrollo de una
importante etapa orogénica de tipo polifasico, acompaiiada por una eleva-
cién de temperatura a escala regional {metamorfismo regional) y otro a nivel
local producida por la intrusién de diferentes cuerpos graniticos.

La granodiorita precoz intruye después de la primera etapa de defor-
macién y antes de la segunda, pues estd claramente deformada por la ac-
tuacion de la Fase |1,

Los granitos de dos micas se emplazan un poco antes o durante la
actuacion de la Fase || pues se encuentran, en su mayoria, muy débilmente
deformados por la actuacion de esta fase. Con posterioridad a la Fase Il
tiene lugar el emplazamiento de los granitoides del batolito de Caldas de
Reyes.

Mas tarde se produce una compresion N—S que, en la zona estudiada
queda reflejada por la presencia de fracturas N-160-E y N-60-E. Estas estruc-
turas indican ya un comportamiento hasta cierto punto rigido del Orégeno.

3.3 EVOLUCION POSTHERCINICA

Durante el Mesozoico el Macizo hercinico sufre un acusado proceso
erosivo, quedando como resto morfoldgico mas antiguo, el nivel de cumbres
de las sierras de la region. Estas constituyen los elementos topogréaficos mas
importantes heredados de! Mesozoico (NONN, H., 1966). Durante el Ter-
ciario y Cuaternario la regiéon prosigue el proceso de desmantelamiento,
sucediéndose en el Pleistoceno etapas sucesivas ciclicas de clima diferente
(glaciaciones y periodos interglaciares) que propiciaron el establecimiento,
de altiplanos de erosidon, rocas costeras y diversos niveles de terraza en los
principales cauces de la region. (NONN, H., 1966 y TEIXEIRA, C., 1961).
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4 PETROLOGIA

Se van a considerar por separado, para su estudio, las rocas meta-
morficas y las rocas igneas, incluyendo dentro del primer grupo las rocas
originadas mediante los procesos de migmatizacion que se han detectado
dentro de la Hoja.

4.1 ROCAS METAMORFICAS

Dentro de este tipo de rocas se van a considerar por separado las rocas
originadas durante el metamorfismo regional de presién intermedia y, por
otro, las originadas en virtud del metamorfismo de contacto producido por
las intrusiones acidas.

Todos los materiales sedimentarios que aparecen en la Hoja, salvo los
depésitos cuaternarios, han sufrido al menos un proceso de metamorfismo
regional de presién intermedia y con un alto gradiente térmico. En este
metamorfismo aparece una ‘sucesion que va desde la epizona (zona de la
clorita) a la catazona (zona de la sillimanita).

En principio vamos a estudiar las caracteristicas del metamorfismo re-
gional hercinico por separado en los distintos complejos de rocas metamor-
ficas.

4.1.1 Complejo Cabo d’'Home-La Lanzada (PC—S)

Las paragénesis mas frecuentes en las rocas peliticas (en origen) son:
Cuarzo, moscovita, clorita.
Cuarzo, biotita, moscovita.
Cuarzo, biotita, moscovita, andalucita, sillimanita.
Cuarzo, biotita, moscovita, granate, sillimanita.
Cuarzo, biotita, moscovita, sillimanita.
Cuarzo, biotita, moscovita, sillimanita, plagioclasa.
. Cuarzo, biotita, moscovita, sillimanita, feldespato potasico.
De estas paragénesis la 1 corresponde a la zona de la clorita, (facies
esquistos verdes), la 2 a la zona de la biotita (facies anfibolitas), y las
restantes a la zona de la sillimanita (facies anfibolitas).

Nroswn =

Mientras que las dos primeras paragénesis se desarrollan en los aflora-
mientos del Complejo PC—S al W de la Hoja, las 3, 4 y b se desarrollan por
toda la extension de 1a Hoja y las 6 y 7 tan sélo en los enclaves de metasedi-
mentos localizados al SE de Pontevedra.
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E! desarrollo de los cristales de andalucita y de sillimanita parece estar
asociado al aumento de temperatura producido por la intrusion de los
granitos de dos micas, pues se han visto algunos cristales de sillimanita
creciendo oblicuamente a la foliacion de las biotitas generadas durante el
metamorfismo hercinico; por otra parte, las andalucitas (escasas) que se han
podido observar corresponden a crecimientos de metamorfismo de contacto,

Las paragénesis que aparecen con feldespato potasico y sillimanita son
caracteristicas del transito de las zonas B y C de metamorfismo tipo
Abukuma (MIYASHIRO, A., 1958), v deben ser analogas a las descritas en
la memoria de la Hoja de TUY (IGME, 1978) (FLOOR, P., 1966).

En las rocas calcosilicatadas de este Complejo, la paragénesis encontrada
es:

Cuarzo-plagioclasa-anfibol moniclinico-epidota.
perteneciente a la facies de las anfibolitas-epiddticas. Es tipica en ellas la
presencia de epidota secundaria, formada por un proceso de retrometa-
morfismo.

4.1.2 Complejo Vigo-Pontevedra (¢ 2)

Es continuacion del Complejo Vigo-Tuy, definido en la Hoja de TUY
(IGME, 1978).

Esta completamente rodeado de rocas rgneas salvo en un 4rea proxima
al Iimite con la Hoja de Vigo (04-11), donde se pone en contacto, con los
metasedimentos del Complejo Cabo d’Home-La Lanzada. Las pésimas condi-
ciones de afloramiento, sin embargo, han impedido determinar el tipo de
contacto y la relacion existente entre ambas formaciones.

Ante la imposibilidad, por otra parte, de establecer una columna estra-
tigrafica general suficientemente determinativa es por lo que se van a estu-
diar por separado los diferentes tipos de rocas de origen “’para’’ existentes en
la unidad, y que afloran en la Hoja:

— Paragneis y micasquistos

— Anfibolitas

A) Paragneis normales

Se trata de gneis de biotita y plagioclasa. Presenta una gran diversidad
de aspecto, tanto por los diferentes tamafios de grano como por las distintas
proporciones entre los diferentes minerales de la roca.

A escala del afloramiento, presentan estructuras planares, lineares o
masivas. Al microscopio presentan texturas lipidoblésticas bandeadas o gnef-
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sicas. Los componentes minerales principales son: cuarzo, plagioclasa,
biotita. y en algunos casos moscovita. La plagioclasa oligoclasa acida-
andesina; se presenta en cristales de hasta 5 mm de didmetro méximo y es
tipico que muestre crecimientos metablasticos. Posee inclusiones minerales
de cuarzo, biotita y granate. Tanto el cuarzo como la biotita presentan
{dentro de cada metablasto de plagioclasa) orientaciones preferentes, dando
lugar al desarrollo de una esquistosidad (S;) que no se encuentra fuera de
los cristales de plagioclasa.

La cantidades de cuarzo y biotita son muy variables. La biotita se suele
disponer en pequefios cristales paralelos a la esquistosidad (S;) de la roca.

El cuarzo se presenta también en cristales mayores fuera de las plagio-
clasas y posteriores a los incluidos en ellas, que parecen ser restos del sedi-
mento original, de tipo grauwdquico (FLOOR, P., 1966).

Las paragénesis mas frecuentes son:

Cuarzo-plagioclasa-biotita.
Cuarzo-plagioclasa-biotita-granate.
Cuarzo-plagioclasa-feldespato potasico-biotita-granate.
Cuarzo-plagioclasa-feldespato potasico-biotita-moscovita.
. Cuarzo- plagloclasa -biotita-andalucita-sillimanita.

Todas ellas pertenementes a la facies de las anfibolitas, zona de la
biotita, del granate y de la sillimanita.

La mayoria de los metablastos que se observan no estan deformados
por la F; hercinica, lo que indica un caracter postcinematico del metamor-
fismo hercinico.

Con anterioridad al metamorfismo hercinico se desarrollé un proceso
metamoérfico, posiblemente de mds alta presion y del que dnicamente se
intuyen vestigios por la aparicion de inclusiones heliciticas de granates
turbios, cadenas de cuarzos alargados y |aminas orientadas de biotita en los
metablastos de plagioclasa. En este metamorfismo prehercinico no se han
observado restos de una marcada influencia térmica, por lo que cabe supo-
ner es mas antiguo que la intrusién de las formaciones graniticas que actual-
mente aparecen como ortogneis (edad de intrusién de los ortogneis es de
460 m.a., segin FLLOOR, 1966).

Los micasquistos son derivados metamorficos de sedimentos mas arci-
liosos que los paragneises. Aparecen al Sur de la Hoja. Mineral6gicamente,
difieren de aquéllos por la ausencia de plagioclasa.

SIS

B) Anfibolitas

Aparecen intercaladas entre los paragneis, en niveles lentejonares de
menos de 0,5 m de potencia.
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Estan constituidas esencialmente por anfibol monoclinico (hornblen-
da), plagioclasa (An > 12 por ciento) y cuarzo. Como minerales accesorios
més abundantes tienen biotita, opacos, esfena y feldespato potasico
(secundario).

La plagioclasa se suele presentar como mineral metabléstico, con peque-
fios cristales deformados de cuarzo y biotita incluidos.

Las paragénesis que presentan estos niveles son:

1. Cuarzo-plagioclasa (An > 12 por ciento)-anfibol monociinico.

2. Cuarzo-plagioclasa {An > 12 por ciento)-anfibol monoclinico-
biotita.

Ambas de las facies de las anfibolitas, intermedias entre las zonas de la
biotita y el granate.

4.1.3 Rocas de metamorfismo de contacto

Localmente y sobre todo ligado a los titimos episodios intrusivos, apa-
recen algunas manifestaciones de un metamorfismo de contacto, que se
superpone al metamorfismo regional. Se caracteriza por la formacion de
nuevas biotitas, que prentan cruceros oblicuos o perpendiculares a la esquis-
tosidad Sy, por la aparicién de cristales de andalucita y, mas raramente, de
agujas de sillimanita que han crecido a expensas de antiguas biotitas. Estos
minerales son claramente posteriores a la F; y signenéticos o ligeramente
anteriores a la Fase 2. Sin embargo, otros fendmenos de metamorfismo
térmico han sido detectados con relacidn con la intrusién de la granodiorita
de Caldas de Reyes, de edad tardia, y en este caso, los metablastos biotiticos
o andaluciticos son oblicuos a la esquistosidad S,. Estos fenémenos son
particularmente visibles en el borde del batolito de Caldas (Norte y Noroeste
de la Hoja) vy en las proximidades de los asomos graniticos en general,
Asimismo, los enclaves esquistosos del centro y Este de la zona aparecen
también afectados por metamorfismo térmico.

4.1.4 Ortogneis de biotita

Bajo esta denominaci6n se recoge un conjunto de rocas igneas en origen
de edad prehercinica, que afloran como pequefios stocks o diques en diver-
sas partes de la Hoja, v en dos afloramientos mayores (de 1 Km? aproxima-
damente), en la playa de Lapaman y al S de Marin en el Iimite con la Hoja
de Vigo.

Son rocas leucocraticas, ortometamdérficas, emplazadas en [ntima re-
lacion con el Complejo Vigo-Pontevedra, en el que son intrusivas. También
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aparecen en relacién con 1os granitos de feldespato alcalino y con la grano-
diorita precoz, que los intruyen.

No estd muy desarrollda en ellos la deformacién planar, que es bien
patente en los gneis leucocraticos del Complejo Vigo-Tuy, aunque si es mas
caracteristica de estas rocas una deformacién plano-linear e incluso linear,
resultado de la orientacion de agregados de cuarzo, feldespato y biotita, que
se ha producido por recristalizacién metablastica y que conserva las direc-
trices estructurales hercinicas. De modo local y como consecuencia de la
actuacion de la Fase Il, se origina un budinamiento de los niveles leuco-
craticos, que aparecen en la superficie de la roca como pequefias glandulas.

Los componentes principales son: cuarzo, microclina, plagioclasa, bio-
tita y ocasionalmente moscovita.

La textura varia de lepidoblastica gneisica a granoblastica, con catacla-
sis acusada.

Los cristales de microclina contienen cristalitos pequerios de feldespato
potésico, albita y cuarzo y estan recristalizados en porfiroblastos, cuyo eje
suele coincidir con la lineacién de la roca.

El cuarzo se dispone en bandas o es intersticial, en cristales redon-
deados. Feldespatos y cuarzo presentan ocasionalmente una débil extincion
catacldstica en las zonas de borde, indicando una fase tardia de esfuerzos
(FLOOR, P., 1966).

Las plagioclasas (albita-oligoclasa acida) son escasas Y presentan poca
recristalizacion.

Como minerales accesorios tienen: apatito, circon, opacos, clorita (se-
cundaria de biotita}, y ocasionalmente epidota y granates.

4.1.5 Gneis glandular (N§'2)

Bajo esta denominacidn se engloban un conjunto de rocas con clara
estructura gneisica y un fuerte proceso de migmatizacion que forman un
afloramiento practicamente continuo de unos 15-20 Km? al N de Ponte-
vedra y aparecen como enclaves, dentro del granito de dos micas al Sy SE
de Pontevedra. También existen asomos de pocos metros cuadrados al N
cerca del contacto con la granodiorita de Caldas de Reyes.

En el borde occidental de! afloramiento se ponen en contacto con la
formacion de metasedimentos del Complejo Cabo d’Home-La Lanzada
(PC—S); este contacto que sigue la direccion general de las estructuras de Fase |
{N-160, 170-E) creemos que es de caracter intrusivo, pues se han encontrado
algunos pequefios afloramientos de gneis glandular en el interior de la for-
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macién metasedimentaria; en estos afloramientos el contacto era claramente
intrusivo (digues o pequefios stoks). La otra formacién con la que se pone
en contacto este gneis es con los granitos de dos micas, que son intrusivos en
él.

Se puede esbozar para estas rocas la siguiente hipotesis genética. Con
posterioridad a la sedimentacion del Complejo PC—S se produjo una intrusidn
de rocas igneas mas o menos peraluminicas {(FLOOR, P., 1966; ARPS,
1970) que originaron los ortogneis leucocraticos del Complejo Vigo-Tuy, y
Vigo-Pontevedra; pero al mismo tiempo que se producia la intrusion de
estos granitoides se produjo el emplazamiento de unas rocas de composicion
mds calcoalcalina y con texturas porfiroides. La actuacién de la Fase | her-
cinica debid producir en estas rocas una filonitizacién muy acusada y el
metamorfismo regional hercinico seria, asimismo, el principal responsable
de la aparicion de las primeras estructuras migmatiticas, y por tanto de los
primeros fenébmenos de fusion parcial.

Los posteriores aumentos de temperatura producidos por el emplaza-
miento de los granitos aloctonos de dos micas, e incluso de los granitoides
del batolito de Caldas de Reyes, produjeron sucesivas movilizaciones en el
gneis glandular transforméndolo, en ocasiones, en granitos de dos micas
autoctonos y poco homogéneos (estas estructuras son mas frecuentes hacia

el N de la Hoja). »
Los principales criterios seguidos para considerar el origen ““orto”’ de

estos gneis glandulares son los siguientes:

— Presencia de pequefios cuerpos intrusivos de gneis glandular en el
Complejo Cabo d’'Home-La Lanzada (PC—S).

— Presencia de estructuras pertiticas y mirmequiticas.

— ldiomorfismo de los circones.

— EI gran tamafio de los feldespatos, dificil de explicar con origen
“para”’.

Estéan afectados pues por la siguientes deformaciones:

Fase | Hercinica: esta fase produce una filonitizacién intensa y una
esquistosidad bien desarrollada, no se han encontrado otras estructuras de la
Fase | a ninguna escala,

Fase |l Hercinica: produce en ellos una deformacién muy débil obser-
vandose a escala de afforamiento algunos pliegues de la esquistosidad S:;
estos pliegues son de plano axial subvertical, con direcciones homoaxiales
con la Fase | {(N-160, 170-E) y en ellos no se ha observado esquistosidad de
plano axial.

En ocasiones s6lo es observable una esquistosidad de crenulacién.

La muestra de mano permite definir la roca como gneis de grano medio
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a grueso, con glandulas de feldespato que alcanzan hasta & cm de dimension
mayor y una matriz inequigranular constituida por plagioclasa, cuarzo, mos-
covita y biotita.

El feldespato potésico se presenta formando glandulas con procesos de
fusion parcial més o menos desarrollados, segan las zonas, presenta inclusio-
nes de cuarzo y biotita; ocasionalmente, se pueden observar crecimientos
pertiticos.

La plagioclasa (albita-oligoclasa 4cida) se presenta en cristales subidio-
morfos de menor desarrollo que los de feldespato potasico, frecuentemente
afectados por procesos de sericitizacion,

El cuarzo es subidiomorfo en cristales que dificilmente superan los 5
mm de tamafio; presentan frecuentes huellas de fusién incipiente y en oca-
siones procesos de recristalizacién.

La biotita es mucho menos abundante que la moscovita y presenta
frecuentes transformaciones a clorita; en muchas ocasiones muestra indicios
de moscovitizacién.

La moscovita, es claramente tardia y en ocasiones crece a expensas de la
biotita e incluso del feldespato potésico. Este fenémeno de moscovitizacién
tardia es muy frecuente en las zonas de borde, proximas al contacto con los
granitos de dos micas.

La sillimanita, aunque es mineral accesorio, su importancia como mine-
ral indice de metamorfismo hace que la consideremos como mineral prin-
cipal; se presenta en las zonas de migmatizacién maés acusada, en pequefios
cristales que crecen a expensas de la moscovita,

Los accesorios mds frecuentes son: apatito, circon (idiomorfo a sub-
idiomorfo), rutilo, opacos y clorita (secundaria de Ia biotita).

4.2 ROCAS IGNEAS

Las rocas igneas que afloran en esta Hoja se pueden reunir en dos
grandes grupos: a) granitos hercinicos Y b) granitos prehercinicos. Los pri-
meros, a su vez, se pueden dividir en las dos grandes series definidas por
CAPDEVILA, R. (1966): granitos calcoalcalinos {granodioritas) y granitos
de feldespato alcalino {leucogranodioritas).

Los granitos prehercinicos han sufrido al menos un proceso metamér-
fico y dos deformaciones que han variado sustancialmente el aspecto origi-
nal de la roca, por lo que su descripcidn y estudio se ha realizado dentro de
las rocas metamérficas, como tales rocas gneisicas.
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4.2.1 Granitos calcoalcalinos

Dentro de este grupo se han considerado dos series diferentes tanto por
presentar facies diversas como por haberse emplazado en momentos dis-
tintos de la historia geologica de la region:

_- Serie precoz (granodiorita de Sanxenxo-Bueu);

— Serie tardia (granodiorita de Caldas de Reyes).

4.2.1.1 Serie precoz (granodiorita de Sanxenxo) (7n2, nqz)

Aparece dentro de la Hoja de Pontevedra (04-10) en su parte norocci-
dental y suroccidental en varios afloramientos de escasa entidad superficial,
dispuestos en bandas discontinuas de direccién N-160-E vy casi totalmente
asimiladas por las intrusiones posteriores de granitos de dos micas.

£l mayor afioramiento de estos granitoides se sitia al NE de Sanxenxo,
con una extension superficial de 20-22 Km?y dimension mayor orientada
N—S. Se emplazan en el interior del afloramiento una serie de ap6fisis de
granito de dos micas que moscovitizan y contaminan parcialmente la grano-
diorita encajante.

Estan afectadas por una apreciable deformacién cataclastica de Fase |l
gue origina una foliacion N-160, 170-E de la roca; en la muestra de mano se
puede observar una disposicion de las micas paralela a las caras mejor
desarrolladas de los cristales de feldespato potasico y que en ocasiones con-
fiere a la roca un marcado aspecto gnejsico.

Aparecen relacionadas cartograficamente con la granodiorita tardia de
Caldas de Reyes, con los granitos de dos micas de la Sierra de Castrove y con
los ortogneis leucocraticos. Es claramente anterior a los dos primeros lito-
tipos, pero mientras que Ja granodiorita de Caldas de Reyes intruye con un
contacto neto, los granitos de dos micas intruyen en la granodiorita en
forma de cuerpos laminares, dando una zona de contacto en la que son
frecuentes las alternancias (en ocasiones de pocos metros) de granito y
granodiorita; es intrusiva en los ortogneis. La disposicion orientada N-170-S,
N—S, de estas alternancias de granito de dos micas y granodioritas, hace
pensar en un posible control estructural de la intrusién de los granitos de
dos micas.

No se ha podido observar, en ninguno de los afloramientos, las relacio-
nes de la granodiorita con la Fase | hercinica, pero si es un hecho compro-
bado durante el estudio de las laminas delgadas que solamente se observa
una foliacién planar, marcada por planos de direccion N-160, 170-E, y que
en realidad coincide con las direcciones de la S; Y S, hercinica que son
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homoaxiales; no obstante en otros macizos de granodioritas precoces estu-
diados con anterioridad en Galicia Oriental (CAPDEVILA, R., 1966) vy en
Galicia Occidental (FLOOR, P., 1966 y ARPS, C.E.S., 1970) se ha consi-
derado a estos granitoides como de edad posfase | prefase |, es decir,
interfase [y I].

En conjunto y a la luz de los datos de campo, lo Gnico que se pude
afirmar es que estas granodioritas son posteriores a los metasedimentos (po-
siblemente Precdmbrico-Silarico) ya que éstos aparecen enclavados en aqué-
llas al E de Sanxenxo y ademds, son anteriores a la intrusion de los granitos
de dos micas claramente deformados en parte por la Fase I|.

Dentro de esta serie precoz podemos distinguir dos tipos diferentes
atendiendo aspectos texturales:

a) Facies de grano grueso con megacristales de feldespato.

b} Facies microgranuiar de cuarzo-dioritas y microgranodioritas.

a) Es la méds abundante, por lo que podemos considerarla como la
facies com(n. La muestra de mano permite definirlas como rocas porfidicas
de grano grueso, inequigranulares, con cristales de feldespato potasico que
alcanzan hasta 5 cm de dimensién mayor; otros componentes son: plagiocla-
sa, cuarzo, biotita y menos frecuentemente moscovita.

La composiciéon modal media de estas rocas es:

Cuarzo Biotita Microclina Moscovita Plagioclasa Accesorios

32,0 20,1 13,0 v — 335 2,0

El feldespato potasico es microclina, se presenta en cristales idiomorfos
de hasta 5 cm de dimensién mayor; presenta crecimientos pertiticos; menos
frecuentemente se observan algunos cristales xenomorfos que crecen inters-
ticiales entre cuarzo y plagioclasa.

La plagioclasa, se presenta en cristales generalmente subidiomorfos, con
frecuentes zonaciones; su composicién es oligoclasa basica-andesina, (mas
célcica en el nlicleo y mds alcalina en la periferia de los cristales zonados).

El cuarzo se encuentra en cristales subidiomorfos de hasta 3 mm de
tamafio, creciendo entre todos los demds minerales de !a roca.

La biotita presenta pleocroismo entre verde y marrén y se altera fre-
cuentemente a biotita verde y posteriormente a clorita, frecuentemente pre-
senta signos de moscovitizacion.

La moscovita es generalmente tardia y se presenta de dos formas: en
grandes cristales que engloban a todos los demas de la roca o en pequefios
cristales subidiomorfos de transformacion de la biotita.

Los accesorios mds frecuentes son: apatito, circon, opacos, clorita (se-
cundaria de biotita).
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b) Facies de cuarzo-dioritas y microgranodioritas.

Se han encontrado solamente en el borde oriental de ios afloramientos
de esta serie precoz. Cartograficamente estan relacionadas s6lo con la facies
de megacristales y a modo de pequefios enclaves dentro de ella, lo que indica
que es ligeramente anterior a la facies comun (se trata de los “precursores
basicos”, mencionados por FLOOR, 1966 y otros autores). Otro pequefio
enclave aparece dentro de la granodiorita de Caldas de Reyes, cerca de
Castrelo.

A la escala de la muestra de mano se trata de rocas grisdceas de grano
fino, con una ligera orientacion de los minerales.

Petrograficamente tienen las mismas caracteristicas que la facies comun,
aunque con una menor proporcion de feldespato potasico (debido a la
ausencia de los megacristales) respecto de la plagioclasa, con lo que llegan a
tener, ocasionalmente, composicion cuarzo-dioritica. También hay que resal-
tar el hecho de que se ha encontrado en algunas muestras esfena, como
mineral accesorio, aparte de los minerales tipicos de la facies de megacris-
tales.

4.2.1.2 Serie tardia (granodiorita de Caldas de Reyes) { 2')'172'3)

Ocupa el angulo noroccidental de la Hoja en una banda de unos 20
Km2 de extensién de direccion E—W, constituye el extremo Sur del gran
batolito de Caldas de Reyes. No presenta enclaves de rocas metasedimen-
tarias dentro de esta Hoja y solo algunos de granito de dos micas de muy
reducida extensién préximos al borde S del batolito. También muestra el
enclave de melanocuarzodiorita aludido en 4.2.1.1.

Estan relacionados cartograficamente en cuatro tipos de rocas: a) grano-
dioritas precoces; b) granitos de dos micas; c) gneis glandulares; d) metasedi-
mentos del Complejo Cabo d’Home-La Lanzada. Presenta con todas elias
una relacion de contacto intrusivo muy neto, bastante rectilineo, sin que
pueda hablarse de contacto mecénico franco. El caricter tardio de esta
granodiorita queda totalmente demostrado por el hecho de cortar obli-
cuamente a todas las estructuras hercinicas y porque no existe ningin rasgo
estructural atribuible a la Fase 11 hercinica, dentro de ella.

Se ha observado en el contacto con los metasedimentos de PC—S una
estrecha banda en la que se aprecia una clara influencia térmica de la grano-
diorita y que se manifiesta por un débil, aunque continuo, metamorfismo de
contacto en el que se ha generado porfidoblastos de biotita y/o andalucita,
de acuerdo con la composicién de la roca encajante. Otro fendmeno obser-
vable en las proximidades del contacto es la aparicién de bandas gneisicas
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paralelas al mismo, dentro del granito de dos micas en la zona de Castrove.
Son de escala métrica aungue se han exagerado para incluirlas en la carto-
grafia. Se trata al parecer de restos gneisicos (gneis glandular probable)
reorientados mecanicamente durante la intrusion forzada del grueso bato-
lito, en parte quizd mediante mecanismos de “‘stoppings”. También podrian
interpretarse como restitas migmatizadas de enclaves preexistentes en el
granito de dos micas encajante, reorientados durante la intrusion grano-
dioritica.

4.2.2 Granitos alcalinos

Dentro de esta serie granitica se han considerado dos tipos diferentes:

— Granitos de feldespato alcalino (72).

— Granitos de feldespato alcalino con grandes biotitas (‘yi) (facies "ala
de mosca’’).

4.2.2.1 Granitos de feldespato alcalino (72 )

Constituyen las rocas mas abundantes dentro de la Hoja de Pontevedra
(abarcan mds del 60 por ciento de su superficie), y aparecen relacionados
cartograficamente con todas las formaciones cartografiadas, siendo in-
trusivas en todas salvo en la granodiorita de Caldas de Reyes, pertenece al
Gitimo episodio granitico de la region.

No se ha podido observar, en ninguno de sus afloramientos, estructuras
relacionables con la Fase | hercinica, aunque si aparecen foliaciones de Fa-
se 11, condireccion N-160, 170-E, si bien no uniformemente desarrolladas.
Esta foliacion es mucho mas intensa en los afloramientos situados hacia el
NW y se manifiesta a manera de bandas, de direccion N—S y de anchura
variable, que pueden corresponder a las zonas de cizalla (‘‘shear-zones’’)
estudiadas por IGLESIAS, M. y CHOUKROUNE, P. (1979) en el NW penin-
sular. Por su emplazamiento se puede considerar a estos granitos como pre o
sinfase |1 ya gue practicamente siempre es posible apreciar una cierta orien-
tacion de sus minerales planares, concordante con las direcciones de la defor-
macion hercinica.

Existen diferentes facies en esta formacidn, en funcion del tamafio de
grano y de la intensidad de deformacién (cataclasis) fundamentalmente.
Son, sin embargo, dificiles de representar en cartografia puesto que se en-
cuentran, por una parte muy entremezcladas entre si, y por otra, que las
coberturas vegetal y de suelos residuales estan, en general, muy desarro-
lladas. Las facies mas importantes son:
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— Granitos equigranulares de grano medio a fino Yy microgranitos.
— Granitos equigranulares de grano medio a grueso.
— Granitos cataclasticos (a veces filonitizados).

a) Granitos equigranulares de grano medio a fino Yy microgranitos.

Pueden considerarse estos granitos como la facies mas comun dentro de
los granitos de dos micas; se presenta con un tamafio de grano menor de 3
mm; sus componentes principales son: cuarzo, microclina, plagioclasa, mos-
covita y biotita. La composicion modal media es:

Cuarzo Moscovita Microclina Biotita Plagioclasa Accesorios
30,82 13,32 27,82 3,20 24 67 0,12

El cuarzo se presenta en cristales de 2-3 mm, subidiomorfos, a menudo
con extincién ondulante, y crece entre los demas minerales de la roca, por
tanto, es el Ultimo mineral en cristalizar.

El feldespato potasico es siempre microclina Yy se presenta en cristales
subidiomorfos con inclusiones de cuarzo, plagioclasa y biotita, es frecuente
observar crecimientos micropertiticos. También con frecuencia aparecen
maclados, segln las leyes de Carlsbad, y en enrejado.

La plagioclasa es albita-oligoclasa acida. Es mas basica en los pequefios
cristales encerrados en la microclina. Presenta frecuentes maclas polisinté-
ticas y algunas alteraciones a sericita. Generalmente no est3 zonada.

La moscovita es mucho mds abundante y de mayor tamafio que la
biotita y es relativamente frecuente que forme crecimientos simplectiticos
con el cuarzo. En general es secundaria y crece a expensas de la biotita y de
feldespatos. Suele presentar inclusiones de sillimanita en cristales prisma-
ticos y agujas de otros minerales, pero no es frecuente hallarla incluida en

otros.
La biotita presenta pleocroismo marron rojizo y es, generalmente, me-

nos abundante que la moscovita; se altera facilmente a biotita verde y a
clorita.

Los accesorios mas frecuentes son: apatito, circon, opacos, clorita (se-
cundaria de biotita), rutilo y a veces sillimanita, procedente de la asimilacién
de metasedimentos,

Los microgranitos presentan las mismas caracteristicas petrograficas que
los granitos de facies mas comun, ya descritos, con la salvedad de que la
relacién biotita/moscovita es préoxima o mayor que 1 y los fendbmenos
postmagmdticos de albitizacion y moscovitizacion estan menos desarro-
llados. Son frecuentes en el extremo NE de la Hoja. Ocasionalmente apa-
recen pequefios cuerpos intrusivos de granitos apl iticos, muy moscoviticos,
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correspondientes a las (ltimas etapas de la diferenciacion magmatica, que se
caracterizan por la escasez de ferromagnesianos.

b) Granitos equigranulares de grano medio a grueso.

Presentan un tamafio de grano comprendido entre 3-5 mm. Aparecen
como pequefios enclaves de unos centenares de m? rodeados de granitos de
la facies comln, que producen en ellos una intensa moscovitizacion, a ex-
cepcién del macizo correspondiente a la parte superior de la Fracha, que es
un afloramiento de unos 6-7 Km? de granito de dos micas de grano grueso
(tamafio medio de los cristales mayor de 5 mm) que pasa gradualmente a
otro de grano mas fino.

Tienen las mismas caracteristicas mineraldgicas que la facies de grano
medio a fino, salvo la relacion biotita/moscovita, que originaimente era mas
alta en ésta. Hay sin embargo en estos granitos de grano medio a grueso una
moscovitizacion debida a procesos postmagmaticos, mucho mas desarrollado
que en aquéllos. Es un hecho bien constatado en la zona que al aumentar el
tamafio de grano se observa un mayor desarrollo de los procesos postmagma-
ticos de moscovitizacion y albitizacion.

c) Granitos cataclasticos.

Aparecen muy bien representados en el area comprendida entre Meafio
y Meis (centro y Norte del Cuadrante 1}. Se trata, a la escala del aflora-
miento de un granito de dos micas de grano medio a grueso {(ocasionalmente
muy grueso) con una clara, intensa y penetrativa orientacion de todos sus
elementos planares (micas y feldespatos). El cuarzo aparece asimismo recris-
talizado en delgadas pero continuas bandas ocasionales y los feldespatos han
sufrido un estiramiento notable, llegando a dar formas abudinadas y “amig-
dalas” cuando la cataclasis es intensa. Otro fenémeno observado en meso y
microescala es la filonitizacion de la roca, perfilandose dos direcciones claras
de deformacion con doblamiento homogéneo de las micas y ruptura gene-
ralizada de los cristales de habito no laminar. (Véanse fotografias en Docu-
mentacidon Complementaria).

A escala cartografica, estas rocas ocupan bandas orientadas casi N—S
con anchura de hasta 1 Km que en ocasiones estan flanqueadas por fractu-

ras.
Petrograficamente son granitos gneisicos de grano grueso, con cuarzo,

microclina, plagioclasa, albita-oligoclasa, moscovita y biotita como
elementos principales y apatito, circon y opacos, como accesorios. Su
textura es granuda, tendente a lepidoblastica gnejsica. Es frecuente {a obser-
vacién de mirmequitas y recrecimientos de cuarzo que a veces forman ban-
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deados de gran continuidad. También es frecuente la observacién de es-
tructuras ‘en mortero’” del cuarzo. En la zona de Simes, las muestras anali-
zadas ponen de relieve una fuerte cataclasis de la roca que aparece como
ortogneis cataclastico {milonitico} de dos micas, con marcada trituracion de
todos los elementos cristalinos no laminares. La moscovita es ocasional-
mente mineral accesorio y la biotita aparace con cierta frecuencia cloritizada.
En menos ocasiones la textura es granuda alotriomorfa, pero siempre cata-
clastica. El grado de alteracion de estas rocas en la zona de Simes es elevado,
en parte propiciado por la intensa cataclasis sufrida. También se han obser-
vado zonas en las que procesos pdstumos de moscovitizacion hacen que la
biotita aparezca como mineral accesorio. La interpretacion de estas bandas
granfticas cataclastizadas pueden estar en la Ifnea de las “‘shear bands” alu-
didas para el noroeste peninsular por diversos autores y mas recientemente
por IGLESIAS, M. y CHOUKRUNNE (1979).

4.2.2.2 Granitos de feldespato alcalino con grandes biotitas {(Granito “‘alade
mosca’’) (75)

Aparecen dentro de la Hoja en tres macizos aislados, separados por
granito de dos micas de grano medio a fino que son:

— Macizo de Puente Caldelas-Berducido, de unos 30 Km? de extension
(se continGa en la Hoja de Puente Caldelas).

— Macizo de Villarchan, al Sur del anterior y de 10 Km? aproximada-
mente.

— Macizo de los alrededores de Chain, en el extremo SE de la Hoja, de
unos 3,6 Km? (se continda en las Hojas de Vigo, Puenteareas y Puente
Caldelas). .

Son también granitos de dos micas, pero se distinguen a escala de fa
muestra de mano, por su textura tipica de grandes cristales de biotita (textu-
ra en ‘‘ala de mosca’’} y su tamafio de grano (mayor de 5 mm).

La mineralogia es similar a la de los granitos de dos micas comunes,
pero se observa un mayor desarrollo de los procesos de reajuste magmaético o
postmagmaticos, de sustitucion de biotita y feldespatos por moscovita y
albitizacién del feldespato potasico, ocasionando, todo ello, que la relacion
moscovita/albita sea mayor y que la plagioclasa sea ligeramente mas sodica
que el resto de los granitos de feldespato alcalino.

La composicion modal es:

Cuarzo Moscovita Microclina Biotita Plagioclasa Accesorios
30,8 9,6 2,77 7,6 242 0,1
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En la parte central del macizo principal se observa una facies muy
leucocrética equivalente, petrograficamente a la anterior, pero que se dis-
tingue en campo por la existencia de megacristales de feldespato, de hasta 6
cm de longitud, por la desaparicién de las grandes ‘“moscas” de biotita,
(sustituido casi totalmente por moscovita) y la aparicion de cuarzos redon-
deados (“‘globulosos”) que recuerdan a los granitos G-3, CAPDEVILA, R.,
1969, (aunque no hay criterios suficientes para decir que lo sean en reali-
dad). Poseen una foliacién, que puede ser magmatica o bien tecténica, pero
producida en estado fluvial.

En cuanto a la relaciéon temporai del granito de “ala de mosca” y el de
dos micas tipico, aunque ambos pueden pertenecer a un mismo magma, se
observa, en diversos puntos, una adaptacion de la ““fabric’’ interna de éste al
contacto con el de ala de mosca, asi como una disminucién del tamafio de
grano en el borde, lo que indica que el granito de dos micas, de facies comin
es posterior a éste.

4.3 ROCAS FILONIANAS

Dentro de la Hoja se desarrolla una importante manifestacion filoniana,
fundamentalmente en los granitos de dos micas, que se puede englobar en
dos grandes grupos: pérfidos graniticos y diques de cuarzo, pegmatitas y
aplitas.

4.3.1 Diques de cuarzo, pegmatitas y aplitas ( Fa)

En este grupo se ha recogido un conjunto de manifestaciones filo-
nianas, de caracter acido, que se desarrollan fundamentalmente durante los
Gitimos episodios del emplazamiento de los granitos alcalinos. Entre ellos
podemos distinguir: diques de cuarzo, pegmatitas y pegmaplitas.

Los diques de cuarzo son generalmente de poco espesor {menor de 1 m)
y escasa continuidad lateral, son relativamente frecuentes, sobre todo en los
granitos de dos micas, y no se ha podido constatar en ellos la existencia de
mineralizaciones de ningdn tipo.

Los diques de pegmatita son mas numerosos y de mayor potencia (hasta
10 m) que los de cuarzo. Son especialmente frecuentes en los contactos del
granito de feldespato alcalino con los gneises glandulares y con el granito de
“ala de mosca”. Los minerales principales son: cuarzo, feldespato potasico,
plagioclasa, moscovita (muy abundante) y ocasionalmente biotita (parcial-
mente cloritizada). Como accesorios tienen apatito y minerales opacos. Se
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observan fenémenos de pertitizacion en la microclina y de sustitucion del
feldespato potasico por albita.

4.3.2 Pérfidos graniticos (FO)

Solo se han encontrado dos digues:

— En ta playa de Aguete {x: 185.000; y: 875.200) un poérfido granitico
de 4-5 m de espesor y de direccion N-170-E. Hay més afloramientos hacia el
S, que de pertenecer al mismo dique, implicarian que éste posee mas de 4
Km de longitud. Arma en los paragneises del Complejo Vigo-Pontevedra
(equivalente al Complejo Vigo-Tuy). Es una roca compuesta de fenocristales
de cuarzo, algo redondeados o hipidiomorfos, mostrando corrosién magma-
tica; fesdespato potésico en fenocristales y en forma de microlitos (maclados
segin Carlsbad); plagioclasa en la matriz, muy sericitados, y biotita en gran
parte cloritizada. igualmente aparecen carbonatos, de origen secundario.

Los diques de este tipo pueden haber intruido a lo largo de diaclasas de
tension y fallas profundas que fueron el resultado de un levantamiento
regional coincidente con las intrusiones postcineméticas (granodiorita de
Caldas de Reyes, Porrifio...) {OEN ING SOENG, 1970).

— Al E de la Hoja (x: 201.600; y: 878.000), en el contacto del granito
de dos micas de grano fino con el de “‘ala de mosca”, hay un dique de
porfido o microsienita de aspecto rojizo de 1m de espesor y escasa
continuidad lateral, de direccion N-30-E, textura granuda irregular y con un
elevado grado de alteracién que enmascara la composicién original. Esté
constituido por feldespato potasico y moscovita como minerales principales,
acompafiadas de cuarzo, circon, opacos y clorita (secundaria).

4.3.3 Dioritas (Fn)

Aparecen varios diques en relacion con los granitos de dos micas y los
metasedimentos (puede haberlos en otros materiales), de escasa potencia y
continuidad lateral.

Estadn compuestos por plagioclasa andesina, anfibol monoclinico y bio-
tita esencialmente. Como accesorios tienen: cuarzo intersticial, clorita se-
cundaria de biotita, feldespato potésico intersticial o procedente de la clori-
tizacién de biotita, esfena y opacos (posible ilmenita con bordes de
leucoxeno).

Los anfiboles aparecen con ligero pleocroismo verde.
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4.4 PROCESOS DE MIGMATIZACION

En los enclaves de metasedimentos existentes en los granitos de feldes-
pato alcalino, es frecuente observar un proceso de asimilacion mas o menos
avanzado que, en ocasiones, llegan a producir la asimilacion practicamente
total del metasedimento, dando auténticos granitos migmatiticos en diversos
puntos de la Hoja; sin embargo, lo més frecuente es que este proceso se
alcance con grado intermedio, con fusién parcial de la roca englobada por
los granitos,dando una serie de estructuras migmatiticas muy variadas.

Este proceso de asimilacion de {os metasedimentos est4 acompafiado de
un incremento de la intensidad del metamorfismo regional al que estaba
sometida la roca original, pues la intrusidn de estos granitos es ligeramente
posterior, en general, al paroxismo del metamorfismo regional. Este aumen-
to de la intensidad del metamorfismo estd marcado por la aparicién de
sillimanita en los enclaves esquistosos y en los granitos de las zonas préximas
a la de mezcia.

Este fendbmeno de migmatizacion también es observable en |og gneis
glandulares, sin embargo, el origen del mismo puede ser doble, puesto que
localmente se observa cémo la migmatizacion esté originada por la intrusién
de los granitos de feldespato alcalino, que, a veces llegan a asimilar a los
gneises casi completamente, quedando sblo algunos restos de glandulas del
material preexistente (este fenémeno es mas intenso hacia el N del aflora-
miento de gneises glandulares). También cabe la posibilidad de que los
“augengneises”’ sufriesen una migmatizacién anterior a la intrusién de los
granitos de feldespato alcalino, cuyo origen es adn desconocido, pudiendo
deberse al metamorfismo prehercinico y/o hercinico.

En la granodiorita precoz, el proceso de migmatizacion se manifiesta
por la moscovitacién de la roca (crecimiento de moscovita a expensas de
biotita y feldespato) y una fusion parcial de la roca con albitizacién de los
feldespatos.

5 GEOLOGIA ECONOMICA
5.1 MINERIA

Este es un sector econémico que carece de interés en la Hoja. Actual-
mente no hay nada en explotacién y los Unicos indicios que se han encon-
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trado consisten en una serie de pequefias calicalas, situadas al E de Ponte-
vedra (x: 195.200; y: 881.000), que siguen unos diques de cuarzo y pegma-
titas, gue arman en un microgranito muy moscovitico, albitizado. Los mine-
rales observados en muestra de mano son casiterita y sulfuros (pirita...? ),
por lo gue se supone que estas calicatas de explotacién minera fueron he-
chas para la investigacion de estafio.

5.2 CANTERAS

Es el grupo econémico de mayor interés en la Hoja y se va a realizar un
estudio por sectores industriales.

a) Rocas de construccion

Este sector tiene escaso interés econdmico actualmente, puesto que sélo
hay tres pequefias explotaciones en activo, dos en las cercanias del Poyo (x:
190.000; y: 882.000) y otra en la Fracha {x: 196.200; y: 878.100), de las
que se extraen blogues para pulir y utilizar como roca ornamental y como
material de construccion,

Existen numerosos frentes abandonados, de limitadas dimensiones, de
losque se sacaron bloques para la construccion de viviendas.

En resumen, los Unicos materiales aptos para su empleo como piedra de
construccién son los graniticos, fundamentalmente la granodiorita tardia de
Caldas de Reyes por la ausencia de fracturaciéon y la no orientacion de los
cristales y las condiciones de dureza de la roca.

b) Aridos

Hace afios tuvo gran interés econdmico la explotaciéon de aridos natu-
rales del cauce del rio Lérez (x: 193.000; y: 882.500) pero en la actualidad
s6lo quedan tres explotaciones que aprovechan los aluviones del rio con
pequefias embarcaciones, mediante el sistema de dragado, con una produc-
cion total de 11.500 m? anuales. Las reservas son muy grandes, pero la
cantidad de material extraido esta condicionado a concesiones del Ayunta-
miento de Pontevedra, que controla la sobreexplotacion para evitar proble-
mas de tipo geotécnico, como es el deslizamiento y/o hundimiento progre-
sivo de los margenes del rio.

La explotacion de aridos de trituracion se reduce actualmente a cuatro
explotaciones:

— Dos en las cercanias de Poyo (x: 189.200; y: 881.700) (x: 190.300;
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y: 880.800), que aprovechan simultaneamente los granitos de dos micas y los
gneises glandulares.

— Una al E de Pontevedra (x: 196.800; y: 879.366) que extrae los
granitos de dos micas.

— Una cerca de Arcada (x: 193.950; y: 872.250) que aprovecha, igual-
mente, los granitos de dos micas.

Todas ellas estan perfectamente mecanizadas, con amplios frentes de
explotacion y grandes reservas. La produccion es alta y el material explo-
tado presenta una amplia garna de granulometrias.

Los granitoides s.e. tienen una calidad muy variable para su utilizacion
como éridos, en funcion del grado de alteracion y del tamafio de grano
(cuanto menor es el tamafio mayor es la calidad). La naturaleza macrocris-
talina heterogénea de los mismos las hace mds idéneos para capas interme-
dias, aungque ocasionalmente pueden ser buenos para capas de rodadura (en
su utilizacion como &ridos para carreteras). Los tamafios mas gruesos obte-
nidos del machaqueo son buenos para la fabricacion de hormigones, por la
forma poliédrica de los mismos, que proporciona buena adherencia. En
general, las granodioritas tienen una mayor resistencia a los agentes exte-
riores que los granitos de dos micas.

Los gneises glandulares son malos para capas de rodadura por su baja
adhesividad y dureza. Se pueden utilizar como material de préstamos, base
de firmes y para pistas de concentracién parcelaria por su buena compac-
tacion,

Los metasedimentos se caracterizan por su poca dureza, por lo que su
Unica utilizacion aconsejables es como materiales de compactacion en las
pistas de concentracion parcelaria, préstamos y base de carretras locales.

La gravas y arenas de cauces actuales de rios son materiales excelentes
para la fabricacion de hormigones por su alto equivalente de arena, en
cambio no son muy buenos para capas de rodadura por su altc contenido en
silice, que inhibe la adhesividad al bet(n, pero por su dureza pueden em-
plearse en capas intermedias y de base.

¢) Productos ceramicos.

Es el sector industrial de mayor interés econémico de la Hoja. En la
actualidad existen siete explotaciones activas en el paraje de Fianteira, en el
extremo NW de la Hoja (x: 177.000; y: 884.000), que aprovechan los
niveles arcillosos de terrazas aluviales del Pleistoceno.

La produccion de arcillas de este grupo de canteras alcanza valores de
150.000 tm/afio, destindndose aproximadamente |la tercera parte a la fabri-
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cacion de gres y refractafi0§y el resto a ladrilleria. Las calidades en general
son buenas y las reservas abandantes.

Los niveles de arenas y gravas de estas terrazas han sido explotadas en
otras épocas como aridos naturales.

5.3 HIDROGEOLOGIA

La Hoja esta cubierta casi en su totalidad por materiales igneos y meta-
morficos, que cuando no estan alterados presentan una porosidad, en gene-
ral, menor de 1 por cien. Los escasos poros existentes son muy pequefios y
generalmente sin conexion entre si, en consecuencia, las permeabilidades
son tan bajas que pueden ser consideradas como nulas desde el punto de
vista practico. Sin embargo, a través de las fracturas y zonas descompuestas,
puede desarroliarse una considerable porosidad y permeabilidad, ocasio-
nando acuiferos locales de relativa importancia. Asi, la alteracion superficial
y la degradacion mecéanica de las rocas puede dar lugar a formaciones muy
sueltas que alcanzan porosidades totales mayores al 35 por ciento (lehms
graniticos), las cuales van disminuyendo con la profundidad, hasta alcanzar
la roca inalterada.

Acuiferos de este tipo (meteorizacién-fracturacion) son escasos en la
Hoja y solo aparecen en la granodiorita tardia de Caldas de Reyes y en
algunas zonas deprimidas (fondos de valles ocasionales por fracturas de cier-
ta envergadura) y alteradas del granito de dos micas.

Otro tipo de acuiferos que aparecen en la Hoja es el ligado a las terrazas
pleistocénicas de los alrededores de Dena (NW de la Hoja}, pero su extension
no es muy grande y el espesor minimo, puesto que s6lo los niveles conglo-
meraticos tienen interés hidrogeolégico, mientras que los tramos de arcillas
y caolines (que ocupan la mayor parte de las terrazas) tienen caracter de
formaciones acuicludas.

Los acuiferos mds importantes en la zona estudiada se localizan en los
aluviones, fundamentalmente el del rio Tameza, que va desde la ensenada de
Vilaboa (x: 193.000; y: 872.000) a Pontevedra (x: 192.500; y: 881.500) vy
recoge las aguas de escorrentia de la cara W de la Fracha (x: 196.200; y:
878.100) y de la falda E de San Martifio y Castineira. Ademas, dicho acui-
fero detritico parece estar acompafiado y favorecido por otro acuifero infra-
yacente, ligado a una supuesta falla de gran envergadura, de direccion N—S.
La acusada fracturacién y alteracion del substrato junto a la acumulacion de
materiales aluviales, las excelentes condiciones de recarga, la elevada pluvio-
metria de la zona (mds de 1.200 mm anuales) y la frecuencia de precipi-
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taciones, que permite la recuperacion rapida de los niveles piezométricos,
hacen de este aluvial el lugar més idoneo de la Hoja para captacion de aguas
subterraneas.

La calidad quimica de las aguas es buena, pero existen ciertos peligros
de contaminacion organica por la gran cantidad de suelos vegetales y pasti-
zales que hay en la region, soporte de una densa poblacion vacuna, y el
carécter somero de los acuiferos.
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